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Esipuhe

Vaylavirasto on yhdessa Suomen ymparistokeskuksen kanssa koonnut ohjeen, joka
mahdollistaa yhdenmukaisen tavan infrarakentamisen CO2-paastdjen laskentaan
erityisesti vaylien, katujen, puistojen ja muun julkisen infran osalta. Vaylaviras-
tossa menetelmaa tullaan edellyttémaan kaikissa suunnitteluhankkeissa, joista laa-
ditaan hankearviointi. Arviointia edellytetaan suunnittelusta saatavaan maaratie-
toon perustuen jo varhaisessa vaiheessa hankkeen elinkaarta, tarkentuen suunnit-
teluvaiheittain aina hankkeen toteutukseen asti. Ohje koskee kaikki vaylamuotoja,
mutta painottuu alkuvaiheessa tie- ja ratahankkeiden suunnitteluun. Vesivaylia
koskevaa ohjeistusta tullaan tarkentamaan.

Menetelmaty6hdn on osallistunut myds laaja joukko sidosryhmid. Arviointimene-
telman kehittémisen rinnalla menetelmaa on vuosina 2022-2023 pilotoitu useissa
suunnitteluhankkeissa seka Vaylaviraston ettd Helsingin kaupungin toimesta, ja pi-
lotoinnin kokemusta ja palautteen perusteella menetelmaa on jatkuvasti selkey-
tetty ja tarkennettu. Menetelman luonnos oli my®ds laajasti kommentoitavana alku-
kesalla 2023, jonka perusteella menetelmaa on tdydennetty mm. kuljetusmatkojen
arvioinnin osalta. Pilotointia myds jatketaan menetelman kayttédnoton rinnalla,
keskittyen erityisesti varhaisemman suunnitteluvaiheen arviointeihin ja Vaylaviras-
ton hankkeissa hyoédynnettdvan Ihku-laskentapalvelun paastélaskentatoiminnon
kayttoon liittyviin kokemuksiin seka paastélaskennan raportointia ja tiedonhallintaa
koskevaan ohjeistukseen. Nailta osin menetelmaa ja sen liitteena olevaa raportoin-
tiohjetta ja raportointipohjaa tullaan tarvittaessa paivittémaan siten, etta arvioinnin
tulosten raportointi on mahdollisimman selkead, vaikuttavaa ja tarkoituksenmu-
kaista. Vahahiilisyyden arviointia ja seurantaa osana toteutusta tullaan myos edel-
leen kehittdmaan.

Tassa ohjeessa kuvattu hiilijalanjalkilaskenta ja raportointi ja padstévahennysmah-
dollisuuksien tarkastelu tulee laatia osana suunnittelutoimeksiantoja, mukaan lu-
kien suunnitteluratkaisuihin, massojenhallintaan, kuljetuksiin sekd materiaalivalin-
toihin liittyvien vaihtoehtovertailujen laatiminen. Vaihtoehtovertailujen tavoitteena
on tunnistaa vaikuttavimpia paastévahennysmahdollisuuksia ja liittdd ne osaksi
suunnitteluratkaisua. Laskennan tulokset tulee olla hyédynnettdvissa hankkeesta
laadittavassa hankearvioinnissa.

Ohjeen ovat laatineet Vayldviraston toimeksiannosta Suomen Ymparistokeskuk-
sessa Janne Pesu ja Sirje Vares. Vaylavirastossa menetelman laatimista ovat oh-
janneet ja sen laatimiseen osallistuneet Karoliina Saarniaho ja Hanna Sandell. Li-
saksi tyota on ohjannut ohjausryhma, johon ovat osallistuneet edellisten lisaksi
Jaakko Knuutila, Riitta Kaasalainen, Pekka Petdjaniemi ja Laura Yli-Jama. Tydhon
on osallistunut myds useita asiantuntijoita Vaylavirastossa.

Helsingissa lokakuussa 2023

Vaylavirasto
Vaylanpito-toimiala
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1 Johdanto

Infrarakentamisen vahahiilisyyden arviointimenetelma yhtenaistaa
infrarakennushankkeen ilmastovaikutusten arvioinnin ja sita hyddynnetaan
kaikissa Vaylaviraston ja ELY-keskusten suunnitteluhankinnoissa, joiden
hankkeista laaditaan hankearviointiohjeistuksen mukainen  arviointi.
Arviointimenetelmén  ja  sitda  tukevan infrarakentamisen  kansallisen
paastétietokannan laadinnassa on kuitenkin pyritty yhteistydssé muiden
tilaajatahojen ja viiteryhmien kanssa luomaan kaikkeen infrarakentamiseen sopiva
ohjeistus ja tietopohja.

Suomi tavoittelee hiilineutraaliutta vuoteen 2035 mennessa ja hiilinegatiivisuutta
2040-luvulla. Tavoitteen saavuttaminen edellyttda merkittavia padstdévahennyksia
sekd vahahiilisia ratkaisuja myos infrarakentamisessa. Osana Valtioneuvoston
periaatepaatdsta kiertotalouden strategiseksi ohjelmaksi on linjattu, etta julkisissa
hankinnoissa tullaan sisdllyttdmaan kiertotaloutta tukevat vahahiilisen
rakentamisen hankintakriteerit infrarakentamiseen vuodesta 2023 alkaen.

Infrarakentamisen vahabhiilisyyden arviointimenetelma on keskeinen osa
tulevaisuuden infrarakennushankkeen vahahiilisyyden ohjausta. Vaylaviraston
arviointimenetelman awvulla pyritdédn yhdenmukaistamaan infrarakentamisen
ilmastovaikutusten laskemista. Tavoitteena on, etta laadittava menetelma palvelee
laajemmin myds kuntasektorin infrarakentamisen ilmastovaikutusten laskentaa.

Infrarakentamisen elinkaariarviointia on Suomessakin tehty jo pitkaan. Tama tyo
on pitkalti pohjautunut eurooppalaisiin standardeihin, jotka antavat perustan myds
ehdotuksen mukaiselle infrarakentamisen vahabhiilisyyden arviointimenetelmalle.

Vaikuttava paastésuunnittelu vaatii erilaisten vaihtoehtojen paastéjen ymmarrysta
ja paastosuunnittelua voidaan tehda kaikissa hankevaiheissa. Aikaisessa vaiheessa
voidaan tarkastella erilaisten vayldlinjausten vaikutusta ja suunnitteluvaiheessa
vaikka erilaisten rakenteiden vaikutusta, kuten ettd voidaanko rakenne tehda
kevyemmaksi ja sita kautta vahapaastdisemmaksi, lujempia materiaaleja kayttaen.
Urakkavaiheessa vaihtoehdot ovat rajatumpia, mutta edelleen voidaan tarkastella
suorien materiaalivaihtojen (tdysin vastaavat vihreammat tuotteet) tai vaikkapa
tyokoneiden kayttévoimien merkitysta.

Infrarakentamisen vahahiilisyyden arviointimenetelma tulee kehittymaan jatkossa
tiedon ja kokemusten kertyessa. Tama ensimmainen versio arviointimenetelmasta
parantaa olennaisesti padstolaskelmien vertailukelpoisuutta ja laajentaa
menetelman kattavuutta tyypillisesti aiemmin tehtyihin laskelmiin nahden.
Menetelma ei kuitenkaan kata vield tassa vaiheessa kaikkia elinkaaren vaiheita ja
muun muassa maankaytdn muutosten padstdvaikutuksia ei huomioida.

Vaikka arviointimenetelma ei viela ole tdysin kattava, on arviointi tehtava hyvan
laskentatavan mukaisesti kokonaisuutta katsoen. Hyvalla suunnittelulla voidaan
yhdistaa laatu, kestavyys ja ymparistétavoitteet.

Tassa ohjeessa viitataan soveltuvin osin Vayldviraston hankkeissa kaytettdvaan
Ihku-konsortion Ihku-laskentapalveluun ja sen padstolaskentalaajennukseen,
mutta arviointimenetelma on tarkoitettu kaikkeen infrarakentamiseen, eika Ihku-
laskentapalvelun kayttd ole edellytys menetelmdn mukaiseen arviointiin.
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2 Usein kysyttyja kysymyksia

2.1 Mita on vahahiilinen infrarakentaminen?

Vahahiilisella infrarakentamisella tarkoitetaan sellaista rakentamista, jonka
hiilijalanjalki on suhteessa pienempi kuin tavanomaisen, vallitsevan kdytannon
mukaisesti toteutettu rakentaminen. Vahahiilisessa rakentamisessa on pyritty
aktiivisesti tunnistamaan merkittavia paastévahennysmahdollisuuksia
elinkaarindkdkulma huomioiden seka edistamaan niiden toteuttamista jo
suunnitteluvaiheessa.

Hiilijalanjaljella tarkoitetaan rakenteen elinkaaren (raaka-aineiden hankinta,
materiaalien valmistus, rakentamistoiminnot, kuljetukset ja elinkaaren aikaiset
toimenpiteet  sekd  kdytosta  poistaminen)  kasvihuonekaasupdadstdjen
kokonaismaaraa. Hiilikadenjaljella tarkoitetaan sellaisia myonteisia
ilmastovaikutuksia, jotka eivat syntyisi ilman rakentamishanketta.

2.2 Miksi vahahiilisyyden arviointia tehdaan?

Infrarakentamisen  vahahiilisyyden  arvioinnilla  pyritdédn  pienentémaan
rakentamisen elinkaaren kasvihuonekaasupaastoja huolellisen
ennakkosuunnittelun avulla, sekda tuottamaan tietoa esimerkiksi hankkeen
vaikutusarvioinnin, hankinnan ja paatoksenteon tueksi. Tarkkaa tietoa
infrarakentamisen osuudesta kaikista Suomen kasvihuonekaasupaastoista ei talla
hetkella ole. Kuitenkin, jotta paastéja voidaan vahentad, on tarpeen arvioida mista
rakentamisen materiaaleista tai missa elinkaaren vaiheissa paastéja syntyy.

2.3 Onko infrarakentamisen hiilijalanjaljen
arviointi lakisaateista?

Ei vield. Vaylavirasto tekee tiivista yhteistyota pohjoismaisten vayldviranomaisten
kanssa, jossa tavoitteena on kehittdd ja vaihtaa tietoa hyvista kdytannoista
vaylahankkeiden hiilijalanjaljen laskennassa (NordLCA+). Lisaksi
infrarakentamisessa on seurattu Ymparistoministeridn vahahiilisen rakentamisen
kehitysty6td, jonka mukaan rakennusten vahahiilisyyden ohjaus on tulossa osaksi
rakennusmaarayksia. Uusi rakentamislaki tulee voimaan 1.1.2025 ja tuo ilmaston-
muutoksen hillinnan osaksi rakentamisen lainsaadantéa. Laki ohjaa rakentamaan
vahahiilisesti, eli huomioimaan rakennuksen koko elinkaaren aikana syntyvat il-
mastohaitat ja -hyodyt. Kdytanndssa tdma tapahtuu uuden lain nojalla myéhem-
min annettavilla asetuksilla. Asetukset rakennuksen ilmastoselvityksesta, materi-
aaliselosteesta ja hiilijalanjaljen raja-arvoista tulevat osaksi Suomen rakentamis-
maarayskokoelmaa.

Infrarakentamisessa vastaavaa saadosohjausta ei ole valmisteilla, mutta infrara-
kentamisen hiilijalanjaljen arvioinnin kehittdmisessa on hyddynnetty Ymparistomi-
nisterion toimeksiannosta Suomen ymparistokeskuksessa laadittua CO2data.fi -
paastotietokantatydta ja ymparistdministerion arviointimenetelmakuvausta sovel-
tuvilta osin.
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Eurooppalainen ohjaus voi my6s vaikuttaa arviointitarpeisiin tulevaisuudessa, ai-
nakin EU-taksonomia vaikuttaa jo potentiaalisesti rahoituksen kautta myds infra-
hankkeisiin.

2.4 Mihin arviointimenetelma perustuu?

Arviointimenetelma perustuu eurooppalaisiin kestavan rakentamisen standardeihin
(mm. EN 15643, EN 15804 ja EN 17472). Arviointimenetelma ei kuitenkaan tois-
taiseksi kata kaikkia standardin elinkaaren vaiheita eika indikaattoriluokkia.

Eurooppalainen standardi EN 17472 kattaa infrarakentamisen ymparisto-,
taloudellisen ja sosiaalisen arvioinnin periaatteet Ymparistéarvioinnin osalta
standardi kattaa ilmastondkdkulman lisdksi myds muut keskeiset
ymparistonakokohdat.

Standardi jakaa elinkaaren vaiheisiin ja maarittelee vaiheiden rajat. Sen mukaisesti
arviointi perustuu skenaarioihin, jotka edustavat tarkastelun kohteena olevan
infrarakentamisen elinkaaren vaiheita.

Tuotteen hiilijalanjalki voidaan jakaa osiin ilmoittaen erikseen paastét ja nielut ja
haluttaessa viela ilmoittaen erikseen paastét ja nielut elinkaaren eri vaiheissa.

Eurooppalainen  standardi  rakennustuotteiden  ympadristdselosteista  (EN
15804:2012 + A2:2019/AC:2021) madrittelee ymparistdselosteiden laadintaa
koskevat saannét rakennustuotteille ja -palveluille. Sen tarkoituksena on
mahdollistaa rakennustuotteiden, rakentamispalvelujen ja rakennusprosessien
yhdenmukaiset elinkaariarvioon perustuvat ymparistdilmoitukset. Standardi
koskee sekd talonrakentamisen ettd muun rakentamisen — kuten
vaylarakentamisen — tuotteita ja palveluja.
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Elinkaaren vaihe

Al1-A3 A4-A5 B1-B8 Ci1-C4 D
Tuotevaihe | Raken- Kayttévaihe Elinkaaren Potenti-
tamis- loppuvaihe aaliset
vaihe hyodyt ja
haitat

U Tuotejarjestelman ulkopuoliset hyddyt ja haitat, uudelleen-

o |5
=Rk
c | E
[ [0]
g
8|5
S | i@
S|
£l g
c = P
:0
0]
2 c 29
= 0] Iy}
E Pt cC Hiod —
© o £ [0} ¥ | ©
= S8 = c © +
c — —
X [} © = (0]
[= 0 B (0 Q c
© © j- JE c =
c © 2 s o | £
. . Q
5 c c | B 3 g | s
2| .| |£ a2 c|5(2 |2 c|E 21353
T |lw |2 |vl|E SIE|2|E s |8 |8|€|a|lx2ll8 T
) =1 2 3 = . = e © = E 3 D 0 X v
C | = = s} c :Q o © e (o)) o ] c | B | £ 3 <~ | X
X Q = Q Q b=} c o= |0 | = [0} |l ¥ |lo B a :0 >
o = — = X > [ jwn w0 © () © > — = (2] [aX j:j O
© = © =] ol 0 =] ¢ =) © c [0] g > ERE o S |0
(a4 Y > Y a4 p 4 h4 h4 o 1 NN} > ¥ o ¥ h4 — o) j>:~
~
Al |A2 |A3 |A4 |A5 Bl |B2 |B3 {B4 |B5 |[B6 |B7 [B8 |C1 |C2 |C3 |C4 D2

Kuva 1. Elinkaaren vaiheet (EN 17472:2022, Sustainability of construction works.
Sustainability assessment of civil engineering works. Calculation methods).

2.5 Minkalaiselle infrarakentamiselle
arviointimenetelma soveltuu?

Vahahiilisyyden arviointia voidaan tehda Vayla, kaupunkirakentamisen ja muun
rakennetun ympariston infrarakentamishankkeille:

e Uudis- ja perusparannushankkeisiin
e Rakenne- ja hankeosien vaihtoehtotarkasteluihin
e Hankearvioinnin tueksi

Tassa kuvattu arviointimenetelmda painottuu erityisesti tarkemman tason
suunnitelmien ja rakentamisen hiilijalanjéljen arviointiin.
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2.6 Missa vaiheessa hanketta arviointi voidaan
tehda?

Tassa kuvatun menetelman mukainen arviointi perustuu rakennusosa- ja
hankeosatasoisen arvion pohjalta saatuihin panostasoisiin maaratietoihin. Arviointi
soveltuu tehtavaksi ainakin:

e Tie- ja ratasuunnitelmavaiheessa / katu- ja puistosuunnitelmavaiheessa
e Rakentamissuunnitelmavaiheessa
e Rakentamisvaiheessa

Arviointi soveltuu my6s varhaisemman vaiheen suunnittelun yhteydessa
laadittavien vaihtoehtotarkastelujen laadintaan hankeosatasoiseen arviointiin
perustuen, mutta menetelmaa tullaan talta osin viela kehittémaan pilotoinnista
saatavien kokemusten perusteella.

2.7 Mita infrakohteiden ja hankkeiden
arvioinnissa huomioidaan ja mita ei?

Arvioinnissa huomioidaan vayla- ja kaupunkiympariston infrarakentaminen seka
rakentamisen aikaiset valiaikaiset rakenteet, tarkempi erittely luvussa 3.
Toistaiseksi huomioidaan vain fossiiliset kasvihuonekaasupaastét (GWP fossil, kg
CO2e).

Vaylien ja infran hyddyntamisesta syntyva hiilijalanjalki (elinkaaren vaihe B8, eli
Kayttajien hyddyntaminen) ei sisdlly tahan arviointiin. Se arvioidaan erillisen
ohjeistuksen mukaan (esimerkiksi Vaylaviraston hankearviontiohjeet, Tiehankkei-
den arviointiohje, Ratahankkeiden arviointiohje ja vesivaylahankkeiden arvioin-

tiohje).

Arviointiin ei tdssa vaiheessa mydskaan sisally kunnossapito tai peruskorjaus,
joiden osuus koko elinkaaressa on merkittdva. Peruskorjaushankkeet ovat
luonteeltaan sellaisia, ettd ne edellyttavat tarkempaa suunnittelua, ja kaikkia
peruskorjaustarpeita ei ole mahdollista tunnistaa elinkaaren alkuvaiheessa. Nain
ollen peruskorjauksista laaditaan omat laskelmat siina vaiheessa, kun ne tulevat
ajankohtaisiksi. Kunnossapidon osalta tarvitaan vield tarkempia lisatietoja, jotta
koko elinkaaren ajalle voidaan laatia arvio kunnossapidon vaikutuksesta, seka
toimista joilla siihen voidaan vaikuttaa.

Infrarakentaminen vaikuttaa my6s maankdyttéon ja hiilinieluihin seka suoraan
(mm. puuston ja kasvillisuuden poisto linjauksen varrella) etta valillisesti
mahdollistamalla maankayton kehittamisen liikenneyhteyksiin tukeutuen.

Mahdolliset elinkaaren ulkopuoliset vaikutukset (hiilikadenjalki), kuten hiilinielujen
lisaaminen tai kompensointi, on tunnistettu osana elinkaarikestavaa
infrarakentamista, mutta niiden sisdllyttdminen arviointiin on talla hetkelld
vapaaehtoista, silld yhdenmukaista tapaa maaritelld vaikutuksia ei vield ole
saatavilla.


https://ava.vaylapilvi.fi/ava/Julkaisut/Vaylavirasto/vo_2020-37_tiehankkeiden_arviointiohje_web.pdf
https://ava.vaylapilvi.fi/ava/Julkaisut/Vaylavirasto/vo_2020-37_tiehankkeiden_arviointiohje_web.pdf
https://ava.vaylapilvi.fi/ava/Julkaisut/Vaylavirasto/vo_2020-39_ratahankkeiden_arviointiohje_web.pdf
https://ava.vaylapilvi.fi/ava/Julkaisut/Vaylavirasto/vo_2020-38_vesivaylahankkeiden_arviointiohje_web.pdf
https://ava.vaylapilvi.fi/ava/Julkaisut/Vaylavirasto/vo_2020-38_vesivaylahankkeiden_arviointiohje_web.pdf
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2.8 Mita tietoja arviointiin tarvitaan? Onko
kaytettava jotain tiettya tyokalua?

Infrarakentamisen vahahiilisyyden arviointiin tarvitset tdssa ohjeessa kuvatun
arviointimenetelman liséksi rakennusmateriaalien, tuotteiden ja -prosessien CO2-
paastokerrointiedot, panoskohtaiset maaratiedot seka tydkalun padstdjen
laskentaan. Laskennan voi suorittaa esimerkiksi excel-ohjelmistolla tai erillisella
paastdlaskentaohjelmalla. Paastokerrointietoja 10ytyy mm. infrarakentamisen
kansallisesta paastétietokannasta (co2data.fi/infra). Laskennassa kaytetyt
maaratiedot, paastokertoimet, kaytetty tydkalu ja laskentaan vaikuttavat oletukset
ja rajaukset tulee tuoda selkedsti ilmi osana laskennan tulosten raportointia.
Raportointiin kehitetdan yhteista raportointipohjaa.

Ihku-laskentapalveluun  kehitetdan myds  paastdlaskentatoimintoa, joka
olennaisesti helpottaa vahahiilisyyden arviointia. Infrarakentamisen kansallisen
paastotietokannan paastokertoimet on valmiiksi linkitetty laskentapalvelun
panoskohtaisiin maaratietoihin. Ihku-laskentapalvelun paastdlaskentalaajennus
valmistuu ja julkaistaan 5.12.2023. Ensimmaisessa vaiheessa
paastolaskentalaajennus ei kuitenkaan kokonaisuudessaan kata tdssa kuvatun
menetelman mukaista laskentaa

2.9 Miten arviointimenetelmaa kehitetaan?

Arviointimenetelmaa kehitetddan ja paivitetddan saadun palautteen, tietopohjan
laajenemisen ja kokemusten perusteella. Tunnistettuja kehittamistarpeita ovat
mm. rakentamisvaiheessa tehtava toteumaan perustuva laskenta, kunnossapidon
toimintojen sisdllyttdminen laskentaan seka maankaytdon ja hiilinielujen
muutoksesta johtuvien paastéjen arviointi.

Arviointimenetelman toimivuudesta ja paivitystarpeesta jarjestetaan arviointi
vuoden kayton jalkeen, 2024/2025 -vaihteessa.
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3 Arvioinnin sisalto ja tarvittavat tiedot

3.1 Arviointiin sisaltyvat rakennusosat

Ota huomioon maa-, pohja- ja kalliorakenteet, paallys- ja pintarakenteet, jarjes-
telmat seka rakennustekniset rakennusosat. Arviointiin sisaltyvat rakennusosat on
kuvattu paapiirteissaan taulukossa 1.

Taulukko 1. Arviointiin sisaltyvat osat (Numerot viittaavat Infra RYL
nimikkeistoon).

Padluokka (infra Sisaltyy arviointiin Ei sisally arviointiin
RYL)

Maa-, pohja- ja kal- 11000 Olevat rakenteet

liorakenteet ja rakennusosat

12000 Pilaantuneen
maa-alueen puhdistus-
tarve ja -tavoitteet
13000 Perustusrakenteet
14000 Pohjarakenteet
15000 Kallion tiivistys- ja
lujitusrakenteet

16000 Maaleikkaukset
ja-kaivannot

17000 Kallioleikkaukset,
-kaivannot ja -tunnelit
18000 Penkereet, maa-
padot ja taytot

Paallys- ja pintara- 21000 Paallysrakenteen
kenteet osat ja radan alusraken-
nekerrokset

22000 Reunatuet, kou-
rut, askelmat ja eroo-
siosuojaukset

23000 Kasvillisuusraken-

teet
24000 Ratojen paallysra-
kenteet
Jarjestelmat 31000 Vesihuollon jar- 32000 Turvallisuusra-
jestelmat kenteet ja ohjausjarjes-

telmat

33000 Sahko-, tele- ja
konetekniset jarjestel-
mat

34000 Lammdn- ja kaa-
sunsiirtojarjestelmat
35000 IImanvaihtojar-
jestelmat

36000 Automaatiojarjes-
telmat
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Paaluokka (infra Sisaltyy arviointiin Ei sisdlly arviointiin
RYL)
Rakennustekniset ra- 41000 Erittelemattomat | 46000 Rakennelmat ja
kennusosat rakennustekniset raken- | kalusteet
nusosat 49000 Muut rakennus-
42000 Sillat osat

43000 Laiturit

44000 Perustus- ja tuki-
rakenteet

45000 Ymparistoraken-
teet

47000 Vesiliikenteen ra-
kenteet ja padot

48000 Maanalaisten tilo-
jen betonirakenteet

3.2 Arviointiin sisaltyvat elinkaaren vaiheet

Infrarakentamisen ilmastovaikutusten arviointiin sisaltyvat vahintdan seuraavat
elinkaaren vaiheet:

e valmistus (A1-3), kuljetukset ja tydmaatoiminnot (A4-5)
e rakennustuotteiden suunnitellut vaihdot (B4)

Tarkempi listaus arviointiin sisaltyvista ja siita pois rajattavista elinkaaren vaiheista
on esitetty taulukossa 2. Vaiheeseen B4 sisdltyy tarvittavien uusien materiaalien ja
niihin liittyvien kuljetusten ja tydmaatoimintojen paastét, mutta myos poistettavien
rakenteiden purkaminen, pois kuljetus, jatteenkasittely ja loppusijoitus.

Infrarakentamisessa lahtokohtana on, etta rakenne tehdaan yllapidettavaksi, joten
rakenteen purkamisesta aiheutuvat paastét huomioidaan vain kayttéjakson aikana
tehtavien vaihtojen ja korjausten osalta.

Jos hankkeelle tehddan perusparannus, jota ei otettu huomioon aiemmassa
arvioinnissa, on tehtava uusi arviointi erityisesti silloin, kun perusparannus muuttaa
toiminnallista vastinetta (esim. lisdkaistat tai -raiteet). Perusparannushankkeessa
purettavien rakenteiden osalta huomioidaan niiden vaatimat tyémaatoiminnot, eli
purkuty® seka tarvittavat kuljetukset tyomaalla tai sieltd pois. Tallaisissa
tapauksissa  perusparannuksesta  aiheutuva hiilijalanjalki  kohdennetaan
moduuleille A1-5.
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Taulukko 2. Arvioitavat elinkaaren vaiheet (EN 17472:2022, Sustainability of
construction works. Sustainability assessment of civil engineering works.

Calculation methods).

Paavaihe

Vaihe

Menetelmaan kuulu-
vuus

A Ennen kayttoa

B Kayton aikana

C Kayton jalkeen
X

D Elinkaaren ul-
kopuolella

A1-3 Tuotteiden valmistus
A4 Kuljetukset tydmaalle
A5 Tybmaatoiminnot

B1 Kaytto

B2 Kunnossapito

B3 Korjaukset

B4 Rakennustuotteiden
vaihdot / Uusiminen

B5 Laajamittaiset korjauk-
set

B6 Energian kayttd

B7 Veden kayttd

B8 Hyotykayttd

C1 Purkutyoét

C2 Kuljetukset kasittelyyn
C3 Jatteenkasittely

C4 Loppusijoitus

D1 Tuotejarjestelman ulko-

puoliset hyddyt ja haitat,
uudelleenkaytto, kierratys,
energiakayttd ja muu tal-
teenotto

D2 Hyodykkeiden vieminen

toiseen tuotejdrjestelmaan

Arvioidaan

Arvioidaan

Arvioidaan

Ei arvioida

Hankekohtaisesti sovitta-
essa
Ei arvioida

Arvioidaan

Hankekohtaisesti sovitta-
essa
Ei arvioida

Ei arvioida

Ei arvioida talla menetel-
malla
Hankekohtaisesti sovitta-
essa
Hankekohtaisesti sovitta-
essa
Hankekohtaisesti sovitta-
essa
Hankekohtaisesti sovitta-
essa
Hankekohtaisesti sovitta-
essa

Hankekohtaisesti sovitta-
essa

* Vaylarakentamisen Infrarakentamisessa lahtokohtana on, ettd rakenne tehdaan
yllapidettavaksi, joten rakenteen purkamisesta aiheutuvat paastét huomioidaan
vain kayttdjakson aikana tehtdvien vaihtojen ja korjausten osalta. Infrarakentami-
sessa vain harvoissa tapauksissa lasketaan C-moduuli. Tapaukset, joissa C-moduuli
huomioidaan voivat olla esimerkiksi lyhytikdisiksi tarkoitetut tai valiaikaiset raken-
teet, kuten vaikka kiertotie. C-moduulin laskenta voidaan myds tallaisten rakentei-
den osalta ohittaa jos sen vaikutus katsotaan kokonaisuuteen nahden hyvin pie-

neksi.
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3.3 Arviointijakson pituus

Infrakohteen arviointi tehdaan 50 vuoden kayttdjaksolle. Vaikka rakentamiskohde
olisi kaytdéssa paljon tata pidempaan, pitkélle tulevaisuuteen tehtavien
elinkaariarviointien epatarkkuus kasvaa liilan suureksi. Kayta samaa arviointijaksoa
sekd uuden hankkeen ettd perusparannettavan vahahiilisyyden arviointiin.
Kayttdévaiheen (B-moduuli) paastét huomioidaan 50 vuoden laskennalliselta
ajanjaksolta ja raportoidaan lisdksi keskimadrdisind vuotuisina arvoina.
Suunnittelussa arvioidaan alle 50 vuoden valein uusittavien (B4) materiaalien tai
rakenteiden kayttdiat niin, ettd esimerkiksi 20 vuoden valein uusittavan paallysteen
uusinnan paastd (materiaalit, tyot, kuljetukset, jatteenkasittely) lasketaan mukaan
kaksi kertaa (arviointijakso 50v jaettuna suunnitellulla kayttéialla 20v on 2,5, joka
pyoristetédn alaspain kokonaislukuun). Keskimaaraistd vuotuista arvoa voidaan
kayttaa tuottamaan vertailukelpoista tietoa muissa tarkasteluissa ja arvioinneissa
kaytettaville eri pituisille tarkastelujaksoille. Jatkossa tavoitteena on tuottaa
yhtendisia = oletusarvoja  tarkeimpien = materiaalien ja  rakennusosien
kayttoikatiedoista kaytettavaksi kun hankekohtaisesta suunnittelusta ei saada
tarkempia arvioita.

50 vuoden arviointijakson lisaksi voidaan arviointi tehda myds 100 vuoden
kayttdjaksolla tiettyjen, esimerkiksi siltakohteiden, erityispiirteiden
huomioimiseksi. Pidempi arviointijakso voi olla perusteltua mm. tilaajan asettamien
rakenne- ja hankeosatasoisten kadyttdikatavoitteiden nakokulmasta, seka
suunnittelun  tueksi ja  vaihtoehtojen vertailuun elinkaarikestavyyden
nakokulmasta. Tassa tapauksessa laskennan tulokset esitetadn siis 50 ja 100
vuoden arviointijakson mukaisesti.

Infrarakentamisessa lahtékohtana on, etta rakenne tehdaan yllapidettavaksi, joten
rakenteen purkamisesta aiheutuvat paastét huomioidaan vain kayttdjakson aikana
tehtdvien vaihtojen ja korjausten osalta. Arvioinnissa kaytetyt oletukset
rakenneosien kayttdiasta tulee esittda selkedsti osana laskennan raportointia.

Jos teet arviointia valiaikaiselle tai siirrettéavaksi suunnitellulle rakenteelle, voit
kayttda myds Iyhyempad arviointijaksoa hankkeen kayton aikaisten
ilmastovaikutusten arviointiin. Kaikki kaytetyt kayttoiat tulee luetteloida tai esittaa
viitattuna lahteeseen.

3.4 Arvioinnissa kaytettavat tiedot

Padstotietoja on saatavilla infrarakentamisen kansallisesta paastétietokannasta,
joka on saatavilla osoitteessa co2data.fi/infra/. Tarvittaessa laskennassa voi hy6-
dyntda myds talonrakentamisen paastotietokantaa (co2data.fi/rakentaminen/).
Paastotietokannan tiedot kuvaavat tyypillisten Suomessa kaytettyjen tuotteiden
paastoja.

Kansallisten pdastotietokantojen ohella arviointiin  voidaan kayttad myds
rakennustuotteiden ymparistoselosteita (EPD) tai vastaavin menetelmin laadittua
ilmastoselostetta  silloin, kun tuotteet ovat selvilla. Mikali laskennassa
hyddynnetdan yksittdisen tuotteen paastokerrointietoa, tulee selkeasti kertoa
perusteet ko. tiedon hyddyntamiselle. Tydmaatoimintojen tydtuntimaaraarvioiden
osalta voit hybddyntda esimerkiksi Ihku-laskentaohjelmistosta saatavia


https://co2data.fi/infra/
https://co2data.fi/rakentaminen/
https://co2data.fi/rakentaminen/
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rakennusosakohtaisia arvioita, urakoitsijalta saatuja arvioita tai vastaavien
hankkeiden toteumatietoja.

Sikali kun mistddn aiemmin mainitusta lahteesta ei 16ydy hankkeelle olennaisen
panoksen paastokerrointietoja, voidaan kdayttdd muusta ldhteestd saatua
padstotietoa.  Tallainen  paastdkerrointieto on  selkedsti ilmoitettava
laskentaraportissa ja esitettava myds arvio tiedon luotettavuudesta ja osuvuudesta
(esimerkiksi tuoreus ja maantieteellinen relevanttius) kyseiseen hankkeeseen.

Menetelma kattaa talla hetkelld vain fossiiliset kasvihuonekaasupaastét, mika on
otettava huomioon muiden kuin infrarakentamisen kansallisen paastétietokannan
arvoja kaytettdessa. Talonrakentamisen kansallisessa paastétietokannassa
(co2data.fi/rakentaminen/) vastaava materiaalikohtainen tieto I6ytyy kohdasta
TYYPILLINEN ARVO, GWP (A1-A3). Ymparistoselosteita tai muita tietolahteita
kdytettdessé on myds varmistettava, etta kdytettava tieto vastaa kansallisen
tietokannan rajauksia, eli huomioidaan vain GWP-fossil -osuus ja
rakentamisvaiheen tiedoista vain vaiheet A1-A3. Td&ssda menetelmdssa
rakentamisvaiheen kuljetukset (A4) ja tydmaatoiminnot (A5) lasketaan erikseen.
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4 Elinkaaren hiilijalanjaljen laskenta

Hiilijalanjdljelld tarkoitetaan rakenteen elinkaaren kasvihuonekaasupaastoja.
Toistaiseksi infrarakentamisen laskentamenetelmdssa huomioidaan ainoastaan
fossiilisten kasvihuonekaasupdastdjen osuus GWP-fossil. Hiilijalanjalki ilmoitetaan
hiilidioksidiekvivalenttien massana (kg CO.e). Laskennassa huomioidaan vahintaan
rakentamisen (A-moduuli) aikaiset paastét ja kayton aikaisista paastoista (B-
moduuli) rakennustuotteiden vaihdot / uusiminen (B4).

Laskenta on kuvattu tarkemmin seuraavassa luvussa erikseen materiaalien,
kuljetusten ja tyémaatoimintojen osalta.

Infrarakentamisen laskentamenetelma taydentyy mahdollisesti tulevaisuudessa
kattamaan myds muut elinkaarenvaiheet ja muut kuin fossiiliset
kasvihuonekaasupaastot.
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5 Rakennusmateriaalien hiilijalanjalki

5.1 Rakennusmateriaalien ja tuotteiden
valmistuksen hiilijalanjalki

5.1.1 Arvioinnin sisalto ja kaytettavat tiedot

Rakennusmateriaalien ja tuotteiden valmistuksen hiilijalanjalki lasketaan, seka
kaikille hankkeen materiaaleille ja tuotteille rakentamisen yhteydessa (A1-A3), etta
uusille materiaaleille ja tuotteille kayttdvaiheessa (B4). Arvioinnissa kasiteltavat
tiedot saadaan infrarakentamisen kansallisesta paastétietokannasta tai jos sielta ei
I6ydy kyseiselle materiaalille paastokerrointa, vaihtoehtoisista lahteista luvun 3.4
mukaisesti. Jos on aihetta epdilld, ettda kdytettavaksi aiotun ja olennaisesti
hankkeen lopputulokseen vaikuttavan panoksen paastokerroin on olennaisesti (yli
20%) suurempi kuin tietokannassa olevan Suomessa yleisen tuotteen geneerinen
kerroin, on pyrittdva l6ytamaan osuvampi paastokerroin ja tastd selkeasti
ilmoitettava osana laskennan raportointia.

Kayttdvaiheen (B4) rvioinnissa otetaan huomioon vain arviointijakson aikana
vaihdettavaksi suunnitellut materiaalit ja tuotteet. Sama periaate koskee seka
uuden rakentamista, valityskyvyn lisdamista ettd perusparannushankkeita.

Arvioon sisallytetdadn syntyvat hiilidioksidiekvivalenttipaastoét suunnitteluvaihetta
vastaavalla tarkkuudella. Tarkista ennen arviointia, ettda kaikki tarvittavat
rakennusosat on suunniteltu riittdvan tarkasti. Tee sen jalkeen maaralaskenta.

5.1.2 Maaralaskenta

Tee materiaaliluettelo  suunnitelluista rakennusmateriaaleista ja tuotteista.
Laskentaan sisaltyvat rakennusosat on lueteltu paapiirteissaan taulukossa 1.

Tarvittaessa suorita rakennusosien sisaltédmien eri materiaalien
yksikkémuunnokset vastaamaan infrarakentamisen paastotietokannan
taulukkoarvoja. Yksikkbmuunnokset tulee esittdd selkedsti osana
laskentaraporttia. Muuntokertoimia I0ytyy toistaiseksi mm. paastd- tai
kustannuslaskentaohjelmistoista ja erillisista julkaisuista, kuten Infra 2015
Rakennusosa- ja hankenimikkeisté Madramittausohjeesta. Muuntokertoimien
sisallyttamista paastotietokantaan tutkitaan.

Rakennusmateriaalien madrien tulee sisdltdd myds tydmaalla syntyva hukka.
Tarkista, etta hukka sisdltyy maardluettelon madriin tai kerro madratiedot
kansallisesta paastotietokannasta loytyvalla hukkakertoimella. Ilmoita myds
laskentaraportissa milla menetelmalld tyémaa-aikainen hukka on huomioitu. IHKU-
jarjestelmassa hukka yleensa huomioidaan valmiiksi ja sen voi tarkistaa avaamalla
rakennusosat panostasolle.

Siirra sitten eri tuotteiden maaratiedot laskennassa kayttamaasi tyokaluun.
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5.1.3 Uudelleen kaytettavat rakennusmateriaalit

Jos hankkeessa tullaan kayttdmdaan uudelleen jo aiemmin kaytettyja
rakennusmateriaaleja tai -tuotteita, jaté nadiden tuotteiden valmistuksen tai
uudelleenkayttéon valmistelun hiilijalanjalki arvioinnin ulkopuolelle. Sama péatee
muilta tydmailta ylijaaneisiin rakennusmateriaaleihin, vaikkei niita olisi aiemmin
kaytetty. Esimerkiksi uudelleen kaytetyn maa-aineksen tai noppakiven materiaalin
(A1-A3) paastokerroin on siis 0 kg CO.e. Kuljetus tydmaalle (A4) huomioidaan
normaalisti, samoin tydmaatoiminnot (A5). Jos tydmaalta puretaan materiaalia ja
sitd muokataan uudelleen kaytettdvaksi, on huomioitava materiaalin muokkauksen
paastot, esimerkiksi purettavan betonin murskaus tyémaatoimintona (A5), mutta
uudelleen kaytettavan materiaalin (A1-A3) paastokerroin on edelleen 0 kg CO-e.
Tassa kasittely eroaa uusiomateriaalina tarjolla olevasta betonimurskeesta, jonka
paastokerroin ei ole nolla, koska materiaalin valmistuksen padstot, esimerkiksi
murskaus, ovat mukana tuotteen paastokertoimessa (A1-A3).

Tehtdessa arviointia aiemmin kaytetylle siirrettdvdlle rakenteelle, otetaan
huomioon siirron yhteydessd mahdollisesti tarvittavien uusien tuotteiden ja
materiaalien valmistuksen vaikutukset.

5.1.4 Uusiomateriaalit

Uusiomateriaalit ovat uusioraaka-aineesta valmistettuja materiaaleja, joita voidaan
tietyin edellytyksin kayttaa neitseellisten materiaalien sijaan. Uusiomateriaalien
paastokertoimet muodostuvat padosin  kdytdsta poistetun  materiaalin
prosessoinnista uusiomateriaaliksi, mutta toisinaan myo6s valmistusprosessin
ympadristdvaikutusten  kohdistuksista.  Uusiomateriaalien  paastokertoimien
madraytymista avataan seuraavassa osiossa, mutta yksinkertaistaen voidaan
todeta etta kaytetdan infrarakentamisen kansallisesta paastétietokannasta l16ytyvia
paastokertoimia, kuten muidenkin tuotteiden tai materiaalien kohdalla.

Uusiomateriaalien kayttd voi tuoda huomattavia paastdvahennyksia.
Uusiomateriaalien paastokertoimet jakaantuvat padosin kolmeen ryhmaan.

1. sellaisenaan uusiomateriaalina kaytettavien jatemateriaalien paastdkerroin
on nolla (esimerkkina pohjatuhka)

2. uusiomateriaaliksi kasiteltyjen jatemateriaalien paastokerroin muodostuu
kasittelyn paastoistd, kuten mahdollisista kuljetuksista ja tyokoneiden
kaytosta (esimerkkina betonimurske)

3. uusiomateriaalille voidaan joissain tapauksissa kohdistaa osa paatuotteen
valmistuksen paastoista

Uusiomateriaalien paastokertoimien maarittelyn perusteet

Kun samassa prosessissa tuotetaan samanaikaisesti useita tuotteita ja kun
valituotteita tai jatteitd kierratetdan, ympadristdvaikutusten laskennassa taytyy
kayttaa allokointia. Eurooppalaisen ymparistoselosteita koskevan standardin
mukaan! kohdentamista tulisi valttda, jos mahdollista, mutta tdéma ei kuitenkaan
aina onnistu. Paasttjen kohdentaminen pdatuotteen, valituotteiden ja jatteiden

1 SFS EN 15804:2012 + A2:2019. Kestdva rakentaminen. Rakennustuotteiden ymparistoselosteet.
Laadinnan yleissadnnét. Suomen Standardisoimisliitto SFS ry
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valilla riippuu materiaalin statuksesta ja siitd, missa elinkaaren vaiheessa statuksen
muutos tilaan ‘sivutuote’ tai ‘ei enaa jatetta’ tapahtuu.

Uusiomateriaalien osalta pdastdjen kohdentamisella on oleellinen merkitys
uusiomateriaalin hiilijalanjaljen laskentaan: kasitelldanké materiaalia jatteend,
jolloin siihen ei kohdennu edellisen tuotantoprosessin paasttja tai jos ei, miten
tehddan paastdjen kohdentaminen ja mistd lahtien kohdennetaan edellisen
tuotteen paastot kierratysmateriaalille (-tuotteelle).

Paastéjen kohdentaminen kierratysmateriaalien osalta

Kierratysmateriaalin  tuotantoprosessi alkaa, kun kierrdtysmateriaali tulee
tarkasteltavaan  tuotejarjestelmaan  aikaisemmasta  tuotejdrjestelmasta.
Kierratysmateriaaleja  ovat  edellisessa  tuotejdrjestelmdssa  kadytetyista
tuotevirroista tai jatteista talteen otetut ja seuraavassa tuotejarjestelmdssa
sybtteina kaytettdvat materiaalit. Esimerkkeja kierratysmateriaaleista ovat
(jarjestelmadrajalla mitattavat) kierratykseen meneva romumetalli, muovi,
puuhake, murskattu betoni ja lasimurska.

Hiilijalanjalkiarviossa kierratysmateriaaleja tuottavan jarjestelman ja niita
kayttavan jarjestelman valinen raja asetetaan siihen, missa edeltdvan jarjestelman
tuotokset, kuten esim. materiaalit, tuotteet, rakennusosat tai energia, eivat enaa
ole jatetta.

Jatemateriaali ei ole enda jatetta (EEJ), kun se tayttaa kaikki seuraavat kriteerit:

o talteen otettua materiaalia, tuotetta tai rakennusosaa kaytetaan yleisesti
johonkin maarattyyn tarkoitukseen,

e talteen otetulla materiaalilla, tuotteella tai rakennusosalla on olemassa
markkinat, esim. kaupallista kayttoa tai kysyntaa (positiivista rahallista
arvoa),

e talteen otettu materiaali, tuote tai rakennusosa tayttad maaratyssa
tarkoituksessa vaadittavat tekniset vaatimukset ja olemassa olevan
lainsdadanndn ja sovellettavan tuotestandardin vaatimukset,

e talteen otetun materiaalin, tuotteen tai rakennusosan kaytté ei johda
maariteltyihin haitallisiin ymparisto- tai terveysvaikutuksiin.

Esimerkki:

Elinkaaren paatosvaiheessa kaikki purkutuotteet kantavat aluksi jatestatusta.
Vasta kasittelyn jdalkeen purkumateriaalit voivat muuttua uusiomateriaaleiksi
kayttdon sellaisenaan tai raaka-aineeksi uusien tuotteiden valmistukseen. Nain on
tapahtunut betonisesta purkujatteesta valmistetulle betonimurskeelle.

Paastdjen kohdentamisesta I0ytyy lisaa tietoa ja esimerkkeja liitteesta 1.

5.2 Rakennusmateriaalien vaihtojen ja
laajamittaisten korjausten hiilijalanjalki
Kaytdnaikaisten padstdjen (B4) laskennassa ota huomioon vain arviointijakson

aikana vaihdettavaksi suunnitellut materiaalit ja tuotteet. Suunnittelussa
arvioidaan uusittavien (B4) materiaalien tai rakenteiden kayttéiat niin, etta
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esimerkiksi 20 vuoden valein uusittavan paallysteen uusinnan paasté (materiaalit,
tydt, kuljetukset, jatteenkasittely) lasketaan mukaan kaksi kertaa (arviointijakso
50v jaettuna suunnitellulla kayttéidlla 20v on 2,5, joka pyoéristetdadn alaspadin
kokonaislukuun).

Laske vaihdettavien rakennusmateriaalien valmistuksen, kuljetuksen ja
asennuksen hiilijalanjalki seka poistettavien tuotteiden ja materiaalien purkamisen,
kuljetuksen ja jatteenkasittelyn hiilijalanjalki. Kuljetuksen ja tydmaatoimintojen
laskenta on kuvattu luvuissa 6 ja 7.

Kayta jatteenkasittelylle (C3) ja loppusijoitukselle (C4) kansallisessa
talonrakennuksen (CO2data.fi/rakentaminen) paastétietokannassa annettuja
arvoja. Jatteenkasittelyn arvoja (waste processing) on ilmoitettu eri materiaaleille
ja loppusijoitukselle (waste disposal) on yksi arvo. Purkamisen, jatteenkasittelyn
ja loppusijoituksen voi jattda tarkastelun ulkopuolelle jos sen arvioidaan jaavan
vahamerkitykselliseksi.

Jata huomiotta tuotteiden mahdollisista rikkoontumisista aiheutuvat vaihtotarpeet
(B3).

Jos arvioit vaihdettavaksi vanhoja rakennusmateriaaleja, voi olettaa ne
vaihdettavaksi nykyisin saataviin vastaaviin tuotteisiin, ellei hankkeessa ole
paatetty kayttaa uudelleen vanhoja rakennusosia. Jalkimmaisessa tapauksessa voit
jattaa uudelleenkaytettavien rakennustuotteiden alkuperdisen valmistuksen seka
niiden uudelleenkayton valmistelun hiilijalanjaljen pois arvioinnista.

5.3 Valiaikaisten tai lyhytikaisten rakenteiden
hiilijalanjalki

Jos teet arviointia valiaikaiseksi suunnitellulle rakenteelle tai jos suunniteltu
kayttdika on arviointijaksoa lyhyempi, on huomioitava myds kadyton jalkeinen
purkuvaihe (C-moduuli).

Rakentamisen- ja kdytonaikaisten vaikutusten laskenta tehdaan kuten
yllapidettavaksi suunnitellun infrarakenteen kohdalla, mutta lisdksi arvioidaan
purkuty®, purettavien rakenteiden pois kuljetukset, jatteenkasittely ja
loppusijoitus. Purkutdéiden (Cl1) pdastét arvioidaan Iluvun 7 mukaan ja
purkumateriaalien kuljetuksen (C2) paastét luvun 6 mukaan.

Kayta jatteenkasittelylle (C3) ja loppusijoitukselle (C4) kansallisessa
talonrakennuksen (CO2data.fi/rakentaminen) paastétietokannassa annettuja
arvoja. Jatteenkasittelyn arvoja (waste processing) on ilmoitettu eri materiaaleille
ja loppusijoitukselle (waste disposal) on yksi arvo.

C-moduulin laskenta, kuljetuksia lukuunottamatta, voidaan myds tallaisten
rakenteiden osalta ohittaa jos sen vaikutus katsotaan kokonaisuuteen nahden
hyvin pieneksi.


CO2data.fi/rakentaminen
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6 Kuljetusten hiilijalanjalki

6.1 Arviointitapa

Kuljetusten hiilijalanjalki arvioidaan kayttamalla kansallisen paastétietokannan
padstokertoimia, maardluettelon massoja ja suunniteltuja kuljetusmatkoja.
Kuljetusmatkojen pituus vaikuttaa olennaisesti hankkeen paastdihin, joten niiden
hankekohtainen arviointi on tarkeaa.

Huomioidaan kaikki rakentamiseen (A4) ja rakennusosien vaihtoon (B4) liittyvat
kuljetukset (materiaalien tuonti seka purettujen vienti), sekd purkumateriaalien
kuljetukset (C2) valiaikaisten tai Iyhytikdisten rakenteiden osalta. My0s
rakentamisen aikana rakenteen tieltda purettavien materiaalien kuljetukset
huomioidaan (A4).

Tassa arvioinnissa jatetdadn huomioimatta muut rakenteen elinkaaren aikaiset
kuljetukset seka kayttajien liikkumisesta aiheutuva hiilijalanjalki (B8).

Paastokertoimet ilmoitetaan tonnikilometria kohden. Paastokertoimet ilmoitetaan
erikseen kaupunki- ja maantieajolle. Oletusarvoisesti maantieajon paastotkerrointa
kaytetaégn vyli 10 km kuljetuksiin ja kaupunkiajon kertoimia Iyhyemmilla
kuljetusmatkoilla. Tastéd voidaan poiketa perustellusti hankkeen tarkemman
suunnitelman mukaisesti. Poikkeamat kirjataan paastélaskennan raporttiin.

Kansallisesta paastoétietokannasta valitaan kullekin kuljetettavalle materiaalille tai
tuotteelle sopiva paastokerroin. Paadstokertoimien valinnalla on pyritty
yksinkertaistamaan laskentaa ja taustalla on oletukset keskimaarin sopivasta
kuljetuskalustosta sekda kuorman painoperusteisesta tdyttdasteesta. Kaikkien
kuljetusten osalta padstdkertoimiin on sisallytetty oletus paluumatkasta, joten
kertoimia voi kayttaa suoraan kuljetusetdisyyden mukaan.

e maamassojen ja muiden irtolastien kuljetukseen maansiirtoauto ja 100%
tayttdaste menomatkalle seka paluu tyhjana (Massatavaran kuljetus,
Maansiirtoautot 32t, 50 %)

o esim. maamassat, hiekka, sepeli

e painavien materiaalien kuljetuksiin puoliperavaunuyhdistelma ja 80%
tayttdaste menomatkalla seka paluu tyhjana (Painavien
rakennusmateriaalien kuljetus, Puoliperdvaunuyhdistelma 40t, 40 %)

o esim. betoni, kivi, metallit

e kevyiden materiaalien kuljetuksiin puoliperavaunuyhdistelma ja 40%
tayttdaste menomatkalla seka paluu tyhjana (Kevyiden
rakennusmateriaalien kuljetus, Puoliperdvaunuyhdistelma 40t, 20 %)

o esim. eristeet ja muoviputket (rajoittavana tekijana tilavuus, ei paino)

e kannassa on erikseen paastokertoimet myos juna ja laivakuljetuksille,
esimerkiksi ulkomailta tuotavat kivipaallysteet
o Merikuljetus kappaletavaralle, konttilaiva, 1 000 TEU
o Merikuljetus irtolastille, irtolastialus, bulk, keskikokoinen
o Junakuljetus, konttijuna, diesel, 686t
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Kuljetusten paastdt lasketaan kullekin kuljetettavalle materiaalille erikseen
kertomalla materiaalin paino kuljetusetdisyydella (matka yhteen suuntaan) ja
kyseisella padstokertoimella. Esimerkiksi 80 tonnia kivea 50km padsta, jolloin
kdytetdan painavien materiaalien kuljetuksen paastokerrointa ( 0,098 kg COe / t
km). Kertoimessa on huomioitu myds arviointimenetelman oletus paluumatkasta
tyhjana, joten oheinen laskelma tuottaa kuljetuksen kokonaispaaston.

80 t * 50 km * 0,098 kg COze / t km = 392 kg CO.e

Kuljetusmatkat suositellaan arvioitavaksi erikseen kullekin panokselle parhaan
tiedon mukaan, mutta tarvittaessa voidaan kdayttdéd hanke- tai
rakennuspaikkakohtaisia oletusarvoja. Oletusarvoja tarvitaan hankkeesta riippuen
yleensa seuraaville luokille:

e Maamassojen kuljetusmatkat
Vilivarasto

(o]
o Lajitys
o Loppusijoitus
o Sisdiset
o Tuotavat
e Muiden tuotteiden kuljetusmatkat
o Betoni
o Teras
o Muut

Sikali kun tarkemmat hankekohtaiset kuljetusmatkat eivat ole tiedossa, kaytetaan
seuraavia vahimmaiskuljetusmatkoja:

Maamassojen kuljetusmatkat Oletusarvo
Valivarasto 5 km
Lajitys 5 km
Loppusijoitus 20 km
Sisdiset 5 km
Tuotavat 50 km
Muiden tuotteiden Oletusarvo
kuljetusmatkat

Betoni, tiilet, elementit yms. 101 km
rakennusmateriaalit

Raakaterads, rautaharkot, 180 km

metallilevyt, -tangot ja -putket
yms. puolivalmisteet

Ratakiskot 1600 km
Raidesepeli 300 km
Muut 84 km

Muiden tuotteiden kuljetusmatkat on arvioitu Tilastokeskuksen tieliikenteen
tavarankuljetukset -tilaston perusteella viiden viimeisen vuoden keskiarvoina,
paitsi kiskot ja raidesepeli hanke-esimerkkien perusteella.

Erityistuotteiden, kuten kiskojen, raidesepelin tai valmiiden elementtirakenteiden
osalta on tarkeda arvioida kuljetusmatkat erikseen hankekohtaisesti. My6s muiden
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kauempaa, erityisesti Suomen ulkopuolelta tuotavien tuotteiden ja materiaalien
paastdjen laskennassa on syyta kayttaa niille erikseen arvioituja kuljetusmatkoja.

Sikali kun hanke on merkittavasti massayli- tai massa-alijaamainen tai hankkeessa
syntyy merkittavasti hyotykayttéon soveltumattomia, loppusijoitukseen tai
kasittelyyn kuljetettavia massoja, hankkeesta on aina laadittava massojen
hallintasuunnitelma ja kaytettava hankekohtaisia kuljetusmatkoja.
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7 Tyomaan hiilijalanjalki

/.1 Arviointitapa

Tydmaan hiilijalanjalki muodostuu rakentamiseen ja aputoimintoihin kulutetusta
energiasta. Arviointi tehdaan kayttamalla kansallisen paastotietokannan tietoja eri
rakennustodiden ja rakentamissa kaytettavien tydkoneiden hiilijalanjéljesta. Sama
arviointiperiaate patee rakentamisen, rakennustuotteiden vaihtoihin ja purkamisen
tydmailla.

7.2 TyOsuoritteiden hiilijalanjalki

Tydmaan rakennustdiden hiilijalanjalki (A5) muodostuu tyémaalla kaytettavien
koneiden ja laitteiden energian ja polttoaineiden kdytdsta. Kaytettavan energian ja
polttoaineen kayttd arvioidaan rakennusmateriaali tai rakennusosa kohtaisesti
perustuen tyokoneiden tydsaavutuksiin. Tydsaavutuksien arvioinnissa on hyva
tarkistaa, etta laskennassa kaytetdavat yksik6t ovat oikeassa muodossa.
Tybdsaavuksen laskentaan tehtdvat yksikkdmuunnokset tulee esittda selkedsti
osana laskentaraporttia. My6s rakentamisen aikana rakenteen tielta purettavien
rakennusosien tai materiaalien purkutyd huomioidaan vastaavasti (A5).

Infrarakentamisen  kansallisessa  paastétietokannassa ovat tydkoneiden
paastokertoimet pddasiassa kasvihuonekaasupaastdina tuntia kohden (kg CO.e
/h). Laskentaan tarvitaan arvio kunkin toimenpiteen kestosta, eli esimerkiksi
kuinka kauan tietyn kokoisen alustayton tiivistamiseen tarvitaan tarylevya.
Keskimadraisia tybsaavutuksia on esitetty mm. Ihku-laskentapalvelussa
rakennusosien tarkemman koostumuksen yhteydessa.

Tyosuoritteiden hiilijalanjéljen arvioinnissa voidaan kayttda myds suoraan
kaytettdvan energian ja polttoaineiden maadraan perustuvaa laskentaa. Tama voi
olla tarkempi tapa varsinkin toteutusvaiheessa.
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8 Tulosten raportointi

8.1 Tulosten esittaminen

Tulosten esittamiseen suositellaan Vaylaviraston (liitteet 2 ja 3) raportointiohjetta
ja raportointipohjaa.

Tulokset esitetdan jaoteltuna elinkaaren eri vaiheisiin ja kadyttévaiheen tulokset
lisaksi vuotuisena keskimaadrdisena paastona. Nain eri osatekijéiden vaikutuksesta
rakentamisen hiilijalanjalkeen saadaan parempi kasitys.

8.2 Arvioinnin luotettavuuden varmistaminen

8.2.1 Arvioinnin luotettavuus
Arvioinnin tulokset katsotaan luotettavaksi, kun seuraavat edellytykset tayttyvat:

e Arvioinnin kohde on suunniteltu ja rakennettu tilaajan suunnittelu- ja
rakentamisohjeiden mukaisesti.

e Olet tehnyt vahahiilisyyden arvioinnin infrarakentamisen vahahiilisyyden
arviointimenetelman mukaan

e Olet kayttanyt lahtétietoina kansallista paastétietokantaa tai ymparisto-
tai ilmastoselosteita, jotka perustuvat standardiin EN 15804:2012 +
A2:2019/AC:2021, Kestava rakentaminen. Rakennustuotteiden
ymparistdselosteet. Laadinnan yleissaannot.

8.2.2 Arvioinnissa kaytettyjen tietojen laatu
Arvioinnissa kaytetyt paastétiedot katsotaan laadultaan riittdviksi, jos ne ovat
peradisin joko infra- tai talonrakentamisen kansallisesta paastotietokannasta tai

rakennustuotteiden ymparisto- tai ilmastoselosteista.

Arvioinnissa kaytetyt rakentamisen maaratiedot katsotaan riittdvan kattaviksi, jos
ne sisaltavat arviointiin sisaltyvat osat taulukossa 1 luetellussa laajuudessa.
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9 Kasitteet ja lyhenteet

Kasite

Arviointijakso

Elinkaaren vaihe, mo-

duuli
Eloperdinen hiili

Fossiilinen hiili

Hiilidioksidiekviva-

lentti

Hiilijalanjalki

Hiilikadenjalki

Hiilinielu

Hiilivarasto

Skenaario

Tekninen hiili

Toiminnallinen vas-

taavuus

Vastaava kasite
EN-standardissa
Reference study
period

Module

Biogenic carbon
Fossil carbon
Carbon dioxide
equivalent

Carbon footprint

Carbon handprint

Carbon sink

Carbon storage

Scenario

Functional equiva-
lence

Merkitys

Ajanjakso, jolle elinkaarilaskenta
tehdaan. Kohteen kayttdika voi
olla pidempi, kuin elinkaariarvi-
oinnin ajanjakso.

Standardin EN 17472 mukainen
kohteen elinkaaren vaihe.
IImakehasta yhteyttamisen
kautta eloperdiseen materiaaliin
sitoutunut hiili.

Fossiilisista lahteista peraisin
oleva hiili.

Eri kasvihuonekaasujen ilmastoa
[@ammittava vaikutus muunnet-
tuna hiilidioksidin vastaavaksi
vaikutukseksi.

Tuotteen tai palvelun elinkaaren
aikana syntyvien kasvihuonekaa-
sujen summa.

Tuotteen tai palvelun elinkaaren
aikana syntyvien absoluuttisten
ilmastohy6tyjen summa muun-
nettuna hiilidioksidiekvivalen-
teiksi.

Toiminto, joka poistaa ilmake-
hasta hiilidioksidia. Hiilinielu voi
olla joko luonnollinen (kuten
kasvava metsa), kemiallinen
(kuten sementin karbonatisoitu-
minen) tai keinotekoinen (kehi-
tettavat teknologiat).
Tuotteeseen tai materiaaliin va-
rastoitunut ilmakehan hiili. Esi-
merkiksi puun kuivapainosta
noin puolet on ilmakehan hiilta.
Tulevaisuudessa tapahtuvien
elinkaaren vaiheille ja niiden ym-
paristovaikutuksille laadittu ole-
tus. Oletuksen tulee perustua
olemassa olevaan lainsaadan-
tdon, tyypilliseen teknologiaan
tai asiakkaan vaatimuksiin.
Tuotteeseen varastoitunut hiili,
joka on teknisin keinoin pois-
tettu koneista, laitteista, teh-
taista tai ilmakehasta.

Tuotteen tai kohteen tekninen
tai toiminnallinen vaatimus, joka
mahdollistaa sen vertailun toi-
seen tuotteeseen tai kohteeseen
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Kasite

Toiminnallinen yk-
sikkd

Lyhenne
CO:
COze
EPD

GWP

kWh

Vastaava kasite Merkitys

EN-standardissa

Functional unit Yksikkd, jota kohti kohteen tai
tuotteen ymparistévaikutukset il-
moitetaan vertailua varten.

Merkitys

Hiilidioksidi

Hiilidioksidiekvivalentti
Ymparistdseloste (Environmental Pro-
duct Declaration)

IImastoa lammittava vaikutus (Globa/
Warming Potential)

Kilowattitunti
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Uusiomateriaalien paastdjen kohdentaminen

Paastéjen kohdentaminen, kun yksikkoprosessin tuloksena syntyy useita
tuotteita

Rakennustuotteiden ymparistoselostestandardin mukaan rinnakkais- ja sivutuotteita
kasitelldan tuotteena.

e Kun rinnakkaistuotteiden tuottoero on pieni, kohdentaminen perustuu
fysikaalisiin ominaisuuksiin (esim. massa, tilavuus) (pieni tuottoero = 1 % ja yli
25 % = iso tuottoero), muissa tapauksissa kohdentaminen perustuu
taloudellisiin arvoihin.

e Erityisid luontaisia ominaisuuksia sisaltavien materiaalivirtojen tapauksessa
(esim. eloperainen hiilisiséltd) kohdennus tehdaan fysikaalisten ominaisuuksien
mukaan, riippumatta prosesseille valituista kohdentamisperusteista.

Esimerkki:

Sahatavaran valmistuksessa syntyy useita sivutuotteita, joita hyddynnetaan energiateol-
lisuudessa, lastu- ja kuitulevyteollisuudessa, viherrakentamisessa. Nain olleen sahata-
varan valmistuksen sivutuotteille, kuten hakkeelle, sahapurulle, kuorelle taytyy kohden-
taa myds osa sahatavaran valmistuksen paastoistd. Toisaalta hake ja puru voivat olla
valmistettuja sivutuotteen sijasta myods jatepuusta (rakennuksesta puretuista puutuot-
teista) ja silloin naille tuotteille ei kohdenneta edellisen puutuotteen valmistuksen paas-
toja.

Poikkeusesimerkki, johon talla hetkella kohdentamista ei kdyteta

Raakaraudan valmistuksen yhteydessa syntyy masuunikuonaa. Kuonaa voidaan hyéty-
kayttaa esimerkiksi betonin valmistuksessa, tierakentamisessa tai muualla. Taytyyké osa
raakaraudan valmistuksen vaikutuksista kohdentaa masuunikuona valmistukseen?

Menetelman mukaisesti masuunikuona ei ole jatetta, kun tama tayttaa EEJ mainitut kri-
teerit, mutta talld hetkelld suomalaisen masuunikuonan valmistuksen paastéihin ei kui-
tenkaan ole kohdennettu raakaraudan valmistuksen paastéja (vaikka sivutuotestatus sita
vaatiikin). Masuunikuonan valmistuksen paastét perustuvat vain tarvittavan jatkojalos-
tuksen vaikutuksiin (murskaus ja jauhatus). Kayttamalld muita rakennustuotteiden ym-
paristdvaikutusten tietokantoja ja lahteitd masuunikuonan status paastdlaskennassa voi
olla eri. Masuunikuonan statuksen kasittely (jate vai sivutuote) on EU:ssa tyon alla.

Elinkaarivaikutusten laskenta (SFS EN 15804 + A2)2 (kierratysmateriaali, sivutuote,
jate):

e Rakennuksen purkuvaiheen tai kaytdsta poiston jalkeen kaikki poistuvat
(korvatut, irroitetut, puretut) rakennustuotteet, materiaalit, rakennusosat
luokitellaan ensivaiheessaan jatteeksi.

e Jdte ei saavuta EEJ tilaa, jos minka tahansa vaarallisen aineen pitoisuusraja-
arvo ylittyy tai silld on yksi tai useampia sovellettavassa lainsaddannéssa, esim.
eurooppalaisessa jatepuitedirektiivissa, listattu jatteelle luokiteltu ominaisuus.

2 SFS EN 15804:2012 + A2:2019. Kestdva rakentaminen. Rakennustuotteiden ympaéristselosteet.
Laadinnan yleissadannét. Suomen Standardisoimisliitto SFS ry
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e Elinkaarivaihe C3-vaihe sisaltda purkujatteen kasittelyn, kuten jatejakeiden
keraamisen purkutydmaalta seka materiaalivirtojen valmistelun
uudelleenkdyttdd, materiaalikierratysta tai energiasisallon hyddyntamista
varten.

e Mikali purkumateriaali (tuote tai -rakennusosa) voidaan hyddyntaa
energiantuotantolaitoksessa, jonka hydtysuhde on vahintaan 60 %, katsotaan
tama materiaali, tuote tai rakennusosa kierratyspolttoaineeksi (ellei voimassa
oleva lainsaadanto toisin maaraa). Kierratyspolttoaineen valmistuksen osalta
polton paastot kohdennetaan edeltavalle tuotteelle, ja Iammdn ostaja saa
kierratyspolttoaineen valmistuksen seka lampdenergian valmistuksen
paastdvapaana (kuitenkin lampdtoimituksen lammoénhaviét kohdentuvat
[ammdnostajalle).

e Kierratysmateriaalin kaytdn osalta kierratysmateriaalin valmistusvaihe (A3-
vaihe, EN 15804:2012 + A2:2019/AC:2021) siséltaa edeltavien
tuotejarjestelmien tuotteiden kasittelyn vaikutuksen uudelleenkayttda varten
(esimerkiksi betonikierratyksen osalta lisamurskaustarpeen vaikutuksen, jotta
betonimursketta pystytaan hyddyntamaan betoniharkkojen valmistuksessa)

e Kun jarjestelmasta poistuvaa materiaalia ja energiaa pidetdan sivutuotteena,
sille kohdistetaan osa tuotevalmistuksen paastoista. Esimerkiksi kun
sahatavaran valmistuksessa syntyva puru poistuu A3 vaiheesta
energiateollisuuden tarpeen, purua kasitelldan sivutuotteena, ja sille taytyy
sivutuotteena kohdentaa osa sahatavaran valmistuksen paastoista.

e Prosessijatteiden osalta jatteenkasittelyprosessi lasketaan ‘ei enda jatettd’ tilaan
saakka tai jatteen loppusijoituksen saakka.
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